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L 1 invention concerns un type special d* accouplement a 
faces dentees dans lequel les dents d'un element sont bombees, 
c*est-a-dire convexes longitudinal em ent sur les deux cStes de 
contact, tandis que les dents de 1 'element complementaire ont 

5 la forme d*un sablier, c*est-a— dire qu 1 ell es sont concaves lon- 
gitudinal em ent sur les deux cotes de contact. Un tel accouple- 
ment a ete decrit pour la premiere fois dans les brevets fran- 
cais n2 913 247 et n^ 913 296 et, plu^ specialement , I'inven- 
tioryconcerne un perf ectionnement de cet accouplement connu qui 

10 permet en particulier de le realiser et de l'utiliser dans la 
construction de certaines pieces telles que des roues de tur- 
bines a bandage pour lesquelles il n* est pas possible de met- 
tre en oeuvre les precedes connus de conception et de realisa- 
tion des dents . 

15 L* accouplement anterieur susmentionne a ete beaucoup 

utilise pendant de nombreuses annees, en pax*ticulier dans 1 In- 
dustrie aeronautique , pour relier les rotors discoxdaux sepa- 
r^s du compresseur et de la turbine de turbo-react eur. Sans 
une telle application, un accouplement de ce type assure une 

20 liaison de centrage et d 1 entrafnement tres precise et est ob- 
tenu par un procede de production relativement rapide qui fi— 
nit simultanement les deux cotes des dents, les surfaces des 
entre-dents correspondents et les elianfreins des bords supe- 
rieurs, habituelleuient par meulage au moyen d*une meule en 

25 forme de cuvette (c 1 est-a-dire de type a surf acer) . Au cours 
des dernieres annees, le meme accouplement & ete utilise dans 
des mecanismes diviseurs de machines— out ils, en grandes dimen- 
sions dans de grandes turbines a gaz fixes et dans d*autres 
applications. Les accouplements peuvent etre realises par les 

30 memos precedes connus en utilisant une fraise presentant des 
lames de dimension et de forme correctes pour balayer les me- 
mes sxirfaces de revolution que le contour de la meule. Ci-apres, 
l 1 expression "couteau on outil de coupe" sera utilises d t ime 
facon generale pour designer une fraise a lames ou une meule 

35 et I 1 expression "bords de coupe" designera egalement suit le 
profil de coupe des lames soit le profil d*une meule. 
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Dans le procede connu, tel que celui deerit d f une fa- 
con generale dans les brevets precipes, deux cotes e spaces des 
dents, leurs bords superieurs arrondis ou ehanfreins, leurs 
conges inferieurs et au moins la moitie de 1 r entre-dent s ou 

5 e space intermedial re adjacent sont tail les simultanernent • 

Les sommets des dents et les fonds des entre-dents se trouvent 
couramment dans des plans paralleles essentiellement plats de 
rotation de 1 1 accouplement , bien que dans certaines formes de 
realisation dans lesquelles on utilise des couteaux inclines 

10 pour obtenir de plus longues dents avec des intersections ar~ 
rondies entre les entre-dents et les cotes, les entre-dents 
ont la forme de deux surfaces de revolution planes legerement 
coniques. Lors du processus de fabrication le plus c our ant, 
1 ! axe du couteau est sensiblement parallele a.l'axe de la pie- 

15 ce et d*une fagon generale les cStes des dents sont des surfa- 
ces de revolution coniques dont les elements rectilignes sont 

- - < 
inclines par rapport a l'axe de la piece et coincident avec 

des elements coniques de la surface de la meule ou avec ceux 
de la surface balayee par la rotation des bords de coupe recti- 

20 lignes se trouvant dans le plan axial du couteau. Ainsi , les 

Elements coniques sont inclines par rapport a 1 1 axe du couteau 
d'un angle egal a 1 1 angle de pression normale des dents. 

En mettant en oeuvre la conception et le procede de- 
crits ci-dessus, il se pose un probleme si les dents d'accou- 

25 plement doivent eHre taillees dans une piece comportant une 

partie solidaire en saillie telle que le bandage d'une turbine, 
c'est-a-dire une partie annulaire en saillie de plus grand dia- 
metre que les dents d 1 accouplement et faisant saillie axiale- 
ment par rapport a la piece d 1 accouplement au-dessus du "plan" 

30 des entre-dents . A moins que cette saillie soit d'un diametre 
si grand qu'elle degage toute la peripherie du couteau, les 
encoches du couteau ou d f autres parties'de ce dernier peuvent 
entamer nuisiblement la saillie au cours du processus de tail- 
lage des dents d 1 accouplement . 

35 II a ete propose anterieurement une solution a ce pro- 

bleme pour les cas ou une telle saillie n ? est solidaire que 
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d r un seul Element, les dents d'accouplement etant taillees en 
orientant le couteau par rapport a la piece de maniere que, 
lorsque la piece est indexee, le couteau so it incline dans 
des plans axiaux successifs de la piece dans la direction per- 

5 mettant de tailler plus prof onderaent dans 1 ! entre-dent s a I'ex- 
tremite interne qu f a I'extremite externe des dents de la piece. 
Ce ci permet aux extremites des lames du couteau de parcourir 
un cercle qui est a I'ecart de la partie en saillie de la pie- 
ce. Toutefois, cette inclinai son du couteau exige que, lors 

10 de la taille de l r element complement aire , le couteau soit in- 
cline d*une quantite sensiblement egale dans le sens oppose 
par rapport a sa piece. Cela signifie une inclinaison dans un 
sens susceptible de provoquer une coupe plus prof onde au talon 
qu'au bout* Cette inclinaison est necessaire pour produire des 

15 surfaces complementaires ou sensiblement coraplementaires sur 
les elements d 1 aocouplement lorsque les surfaces dentees sont 
des surfaces d^re volution eoniques. Par consequent, lorsqu'on 
utilise aette solution ant^rieure, l 1 element compl^mentaire 
doit etre congu non seulement sans la partie annulaire en sail— 

20 lie decrite plus haut, mais il doit etre tel que la region si- 
tuee en dehors de la zone, dentee soit degagee au-dessous de la 
r&eine des dents, car les extremites des lames parcourent un 
cercle qui penetre plus prof ondement dans cette region de la 
piece. Erequemment, eeci nuit gravement a la realisation de la 

25 piece et est totalement inacceptable a cause des limitations 
imposees & la conception de la piece. 

Lorsque des saillies telles que des bagues d r etanchei- 
te ou des bandages sont souhaitables ou necessaires pour la 
realisation des deux pieces complementaires, jusqu 1 ^ present, 

30 le seul moyen etait d 1 accepter I'evi&ement ou la mutilation des 
surfaces annulaires en saillie par l f outil de coupe, si l*on 
desirait obtenir des dents d'accouplement de cette forme spe— 
ciale tres so uhai table au moyen du simple precede de fabri- 
cation utilisant des meules ou couteaux a c6tes droits pour 

35 tailler les dents dont les surfaces de contact sont des surfa- 
ces de revolution essentiellement coniques. II a ete propose 
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receramexrt une solution a ce probleme pose par 1 1 evidement qui 
consiste a utiliser une bague d 1 6tancheite separee dans 1 'en- 
semble dans le but de couvrir les encoches engendrees par les 
couteaux* 

v La presence invention est un perf ectionnement du pre- 
cede de taillage deVrit ci~dessus et cone erne un accouplement 
de conception nouvelle qui conserve le principe fond anient al 
des dents qui sont longitudinal era en t convexes le long des deux 
cSt<Ss de contact d'un element et concaves sur 1* autre element 
corame dans la forme de realisation fondamentale decrite. Cha- 
que nouvel element d 1 accouplement peut etre encore taille en 
faisant tourner un outil de coupe du type a surfacer sur son 
axe et sur la face de la piece, de maniere quo l^outil agisse 
en deux points e spaces de la zone des dents de la piece et 
taille des parties des cfites opposes de deux dents espacees de 
I s element d f accouplement , puis la piece et 1* outil peuvent etre 
mis en rotation 1 »un par rapport a 1* autre autour de I 1 axe de 
la piece pour I'indexage , l'axe de l*outil se trouvant tou- 
jour s dans une succession de plans axiaux de la piece. Cette 
technique de taillage des dents realise deux elements d 1 accou- 
plement dont chacun presente des dents dont les c6t£s opposes 
sont longitudinal ement curvilignes d'une ext remit e a l f autre, 
les centres de la eourbure longitudinale des cpi&s opposes de 
chaque dent de chaque element se trouvant respectivement sur 
les cot^s opposes de la dent. Ces caracteristiques identifient 
le procede et les elements d' accouplement de l 1 invention comme 
eHant tires du procede de taillage et de la conception des 
dents de la technique anterieure deja decrite. 

Les principales caracteristiques dtj^erf ectionnement du 
procede de 1 invention sont 1 utilisation d'outils de coupe 
qui, en taillant les deux elements, (1 ) balaient des surfaces 
de revolution qui sont curvilignes plutSt que rectilignes dans 
un plan axial du couteau et qui (2) sont incline's par rapport 
a l'axe de la piece, la direction de 1 1 inclinaison respective 
de l'outil pour tailler chaque element etant telle que la cou- 
pe est plus profonde dans la piece a l'extremite interne qu f a 
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1 1 extremite externa. Chacun des elements d 1 accouplement pre- 
sence une courbure en profondeur en plus de la eourbure Ion- 
gitudinale susmentionnee et les entre-dents sent concaves dans 
le sens longitudinal . 

5 Dans la forme de realisation la plus simple de I 1 in- 

vention, on envisage d l utiliser des couteaux spheriques, les 
surfaces de travail d ? un element etant taillees sous forme de 
surfaces convexes et les surfaces de l f autre element sous for- 
me <ie surfaces concaves, ces deux types de surfaces ayant le 

10 meme rayon spberique. Mature 11 ement , ceci donne des surfaces 
de dents parfaitement complementaires. II est possible de mo- 
difier les rayons de courbure et d f utiliser des couteaux qui ne 
sont pas parfaitement spheriques pour former des surfaces de 
dents qui sont legerement desajustees en profondeur et/ou Ion- 

t5 gitudinalement, comme voulu. 

Comme le savent les specialistes, pour la conception 
d f un accouplement anterieur presentant des surfaces dentees 
realisees sous forme de surfaces de revolution coniques (c*est- 
a-dire des surfaces qui sont rectilignes dans un plan axial du 

20 couteau), il n J est possible d'obtenir des surfaces de dents 
parfaitement complementaires ou desajustees d r une maniere re- 
glee que lorsque (les deux elements d r aceoupl ement etant en 
prise) leurs axes d r outils correspondants soit coincident, soit 
tournent autour de l ! axe d 1 accouplement en relation parallele. 

25 Si les deux elements d* accouplement comportent des bandages 

ou autres saillies solidaires, les directions necessaires d*in- 
clinaison des couteaux, lorsqu 1 on essaie de tailler des surfa- 
ces coniques classiques, donnent des elements coniques qui se 
croisent avec une grave interference des surfaces des dents. 

30 La presente invention evite une telle interference en utiii- 

sant des couteaux spheriques ou spheriques modifies qui peuvent 
etre inclines de maniere a tailler dans la piece a l T extremite 
interne de l f entre-dents des deux elements aussi prof ondement 
que cela est necessaire pour degager les saillies tout en rnain- 

35 tenant des surfaces de dents en prise parfaitement ajustees ou 
desajustees d*une maniere reglee* 
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profils des dents tournes dans le plan du dessin. 

Les figures 1 , 2 et 3 representent deux elements d'ac- 
cbuplement 2, 4 selon l'invention, chaque element faisant 
pgxtie integrants d'une paire " de -roues adjacentes 6, 8 
de turbine. Les roues et les Elements d'aceouplement sont sy- 
m^triques autour d ? un axe 10. Chaque roue de turbine comporte 
un bandage ou saillie annul ai re v d' etancheite 12, 14 qui se 
prolonge de maniere que son extremite 16, 18 coincide prati- 
quement dans le sens axial avec le plan primitif d'accouple- 
ment 20. Le plan jpriraitif est le plan commun de rotation qui , 
dans la forme de realisation representee, est destine a cor- 
responds a la prof ondeur moyenne de fonctionnement des dents 
d'aceoupiement. Des couteaux 22, 24 stynt represents s en poin- 
tilleV et comportent respectivement des lames extemes et in- .. 
t ernes quibalaient des surfaces de revolution spheriques ou. 
presque spheriques ayant sen sib lenient les memes rayons»de 
-&ourbure 26 et 28. Les lames de coupe internes de la figure 2 
et le^ l^es- de coupe extern^€« la figure 3 peuvent etre cur- 
vilignes ou rectilignes, comme voulu, etant donne qu'elles ne 
constituent que des lames de degrossissage. 

II convient de noter que chaque axe des couteaux 30, 
32 est incline par rapport a 1 1 axe de sa piece respective dans 
des plans axiaux de cette derniere et chacun dans une direction 
telle qu'il taille plus profondement l 1 extremite interne ou 
bout de l'ent re-dents que l f extremite externe ou talon. 

LUnclinaison est suffisante pour que les extremites 
des lames s'e'cartent des extremites 16 et 18 des saillies an- 
nulaires aux points P cp qui correspondent approximativement aux 
points de crois ement des cercles decrits par les extremites des 
couteaux et des cercles interieurs des extremites des sa.illies. 
L'inclinaxson neeessaire pent etre facilement estimee d'apres 
un tragage de reperes apres 1 * etablissement des proportions 
fondamentales provisoires de I 1 accouplement et des couteaux se- 
lon une technique connue, et 1 1 inclinaison estimee. peut Stre 
verifiee pour s* assurer du vide au fond des entre-dents a la 
fin de la realisation, en se basant sur les explications sup- 
plement aires qui sua vent. COPY 
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L 1 invention sera decrite plus en detail en regard des 
dessins annexes a titre d f exemple nulleroent limitatif et sur 
lesquels : 

la figure 1 est une vue avec arracnement partiel, de 

5 deux disques de turbine reunis par 1* accouplement de 1" inven- 
tion et dont chacun coniporte une sai.llie annulaire d'etanenei— 
te massive qui tcucbe ou touche presgue 1* autre j 

les figures 2 et 3 representent des coupes axi ales 
partielles des deux disques adjacents de la turbine de la fi- 

TO gure 1 comportant la saillie annulaire d ! etancbeite et les dents 
d 1 accouplement de 1 'invention qui presentent des entre-dents 
inclines permettant au couteau de rester a l'ecart des saillies, 
les couteaux etant representee en pointille et les disques 
etant separes axialement pour plus de clarte ; 

15 les figures 4 et 5 sont respect ivement analogues aux 

figures 1 et 3 mais representent 1 * accouplement ant erieur dont 
la realisation se traduit par un evidement ou encocnage des 
saillies annul aire sext ernes d 1 etanclieite ; 

la figure 6 est une coupe parti el le mo nt rant sckemati— 

20 q_uetnent i 1 accouplement dans un plan de rotation a la profondeur 
moyenne de f onctionnement des dents d 1 accouplement et en re- 
gardant en direction des dents de 1 ! element presentant une 
courbure convexe dans le -sens longitudinal 5 les dents d 1 ac- 
couplement sont representees a l'interieur du cercle decrit 

25 par I'outil a* une position d'indexage ; il est egalement repre- 
sents un segment de la saillie annulaire ; 

la figure 7 est une vue d'un plan perpendiculaire a 
la. ligne OP dc la figure 6 et montre parti ellement deux dents 
d J accouplement en prise ; 

30 la figure 8 represente deux couteaux dans un plan axial 

de 1 1 accouplement contenant la ligne OC de la figure 6 et con- 
tenant egalement les axes inclines des couteaux de 1 ! invention ; 
il s^agit d r un plan, axial comnmn a la piece et aux deux cou- 
teaux : et 

35 la figure 9 est une vue dans uu plan axial de l 1 accou- 

plement contenant la ligne OP de la figure 6 et montrant les 
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En utilisant des couieaux a lames incurvees ou des 
meules incurvees pour tailler les nouveaux elements d f accou- 
plement, il convient de noter que le degre d'inelinaison de 
l^util par rapport a la piece a usiner n'est pas necessaire- 

§ ment le m8me pour les deux elements, pour autant que les an- 
gles de pression soient correcteraent adapts s . Ceci constitue 
une caracteristique supplement aire du nouveau pro cede qui peut 
Stre parti culierement interessante dans certains eas ou les 
saillies que doivent eviter les outils de coupe ne soient pas 

ft) identiques sur les deux pieces pax: rapport a I'element d f ac— 
coup lenient. 

La figure 4 represente deux elements d*ac couple ment 
34, 36 dans une application identique a celle de l 1 invention 
representee sur la figure 1 , et la figure 5 peut etre compare e 

f 5 avec la figure 3 montrant un element et son couteau. L*aceou- 
plement des figures 4 et 5 est celui couramment utilise dans 
la technique anterieure et d^crit ci-dessus. De meme que les 
roues de turbine adjacentes 6 r 8 de la figure 1 , il convient 
de noter que les roues 38, 40 des figures 4 et 5 comportent 

20 des bandages ou saillies annulaires d r etanclxeite 42, 44 soli- 
daires des dents d* accouplement et qui se prolongent axiale- 
ment de maniere a coxncider virtuellement avec le plan primi— 
tif d 1 accouplement 46. Etant donne que les surfaces du fond d£ 
la denture de chacun des elements d 1 accouplement se trouvent 

25 sensiblement dans des plans de rotation plats, les extremites 
des outils de coupe se trouvent vraisemblablement dans ces 
plans lorsqu'ils sont en contact avec la piece a la profondeur 
maximale des espaces intermedial res compris entre les dents 
d 1 accouplement • Etant donne* que les diametres des outils sont 

3Q tres voisins de ceux indiques sur les figures 2 ~et 3, comme ex- 
plique ci-dessus et plus precisement dans le brevet des Etats- 
Unis d'Amerique n2 3 356 339 , il en resulte un decoupage d'en- 
coches 47, 49 dans les extremites des saillies 42, 44. 

Les figures 6 a 9 representent des dessins d* execution 

35 qui montrent .plus en detail le nouveau processus d'orientation 
des couteaux spheriques pour les deux pieces constituant les 
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elements d f ac couplement et les nouveaux pi*ofils des dents de la 
paire & f elements d' accouplement * 

La figure 6 represente une coupe partielle de I'ac- 
couplement dans un plan de rotation a la profondeur moyenne de 

5 f onctionnement . On le designe par plan primitif. La vue repre- 
sente la face de I 1 element presentant des dents a surfaces con- 
vexes dont la coupe de finition est effectuee par les lames in- 
ternes* Le point 0 represente l*axe de 1 1 ac couplement . Les points 
P et P' sont des points geaerateurs moyens. Le point C repre- 

10 sente l*axe d'un couteau pour une partie designee d'une maniere 
classiq_ue et bien connue et la ligne r ou PC represente le 
rayon d r un tel couteau dans le plan primitif . L r arc cireulai- 
re c est la courbe dans le plan primitif qui serait tracee par 
un tel couteau. La ligne A ou OP est le rayon moy en du cercle 

15 primitif de 1 1 ac couplement . Les lignes OP et PC sent perpendi- 
culaires* Ce dessin d 1 execution represente une base pour la 
forme de realisation modifiee de l f invention eomme on le verra 
sur les figures 7 a 9* La nouvelle forme des dents, qui est re- 
presentee sur cette figure, serait en realite legerement ellip- 

20 tique au lieu de suivre un arc circul aire et 1* ellipse passe- 
rait par les points P et P r . Le segment 50 represente une par- 
tie du bandage annulaire en saillie dont la surface superieure 
se trouve sensiblement dans le plan primitif T dans la forme de 
realisation decrite. Le point P^p de la saillie represente ai^- 

25 proximativement le point ou le couteau entaillerait la surfa- 
ce superieure de la saillie annulaire s'il n l etait pas incli- 
ne* 

La figure 7 represente le plan normal des dents pas- 
sant par le point P, montrant des fragments des dents en con- 

30 tact de l 1 element V a dents convexes et de I 1 element ¥ a dents 

x 

concaves. Sur cette figure, la ligne PC represente le plan pri- 
mitif et l l angle 0 est 1* angle normal de pression au point P. 
La ligne represents I 1 axe du couteau imaginaire de la for- 
me de realisation fondamentale de la technique classique, tan- 
35 dis que la ligne r^ ou PC^ correspond a la longueur reelle du 
rayon normal de courbure des surfaces ou flancs des dents de 
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1 * invention , qui sont consideres corame faisant partie de la 

hauteur des dents sur I'arc circulaire c sur cette figure. Le 

point C„ se trouve sur l'axe X du couteau qui est represente 
* N o 

par le point C sur lg^igure 6 5 couteau qui correspond a une 
partie designee d 1 une maniere classique et bien connue. La li- 
gne X 1 et le point sont respectivement les projections sur 
cette figure.de X 1 axe reel du couteau spherique a utiliser 
dans 1* invention pour tailler 1 ! element a dents convexes et 
1 f intersection de cet axe avee le plan primitif . L'axe pas- 
se par le point C N et sa position est determinee directement 
en se refer ant a la figure 8* Les quantites b - et b^ corres- 
pondant a des parties de la hauteur de la dent> se trouvent 
dans le plan de la figure 7 et representent les creux des ele- 
ments a dents convexes et a dents concaves sur le rayon A de 
1 J accouplement (voir figure 6). Elles sont identiques dans la 
forme de realisation representee. 

La figure 8 represente le plan axial de 1 1 accouplement 
contenant la ligne OC de la figure 6. Cette figure 8 repre- 
sente 1 1 axe de l 1 accouplement et la projection du point P 
se trouvant sur la ligne OC represent ant a nouveau le plan pri- 
mitif sur cette figure* Les quantites b^ et b^ sont represen- 
tees comme etant mesurees perpendiculairement au plan primitif 
a partir du point P et se terminant aux points 54 et 52 respec- 
tivement. Le point P^p est represente sur la ligne OC pour plus 
de commodite, etant donne qu f on sait que? dans cette forme de 
realisation, les sommets des saillies annulaires 50 coincident 
pratiquement avec le plan primitif. Le rayon de courbure sphe- 
rique r^ est represente avec le point C^ comme centre. Les 
profils des bords de coupe des deux couteaux et T 2 sont re- 
presentes. Les largeurs des pcintes E^ et sont legerement 
plus grandes que la moitie de la largeur des entre-dents a 
l'endroit le plus etroit . Les angles d ! inclinai son des poin- 
tes des outils peuvent etre ajustes par calcul pour obtenir 
des fonds plats dans le sens de la largeur des entre-dents ou 
pour obtenir un fond legerement galbe ou bombe dans le sens de 
la largeur. Les lignes passant par les points 52 et 54 et le 
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point de separation P^p sur les cotes opposes du plan primitif 
determinent le degre minimal d 1 inclinaison de l*axe d'un outil 
qui est a^cessaire pour permettre a 1* outil de coupe ou 
de s*£carter des saillies annulaires 50. 

5 En raison de la position des extremites de la saillie 

< annulaire dans cette forme de realisation, il eonvient de no- 
ter que les angles d'inclinai son i^ et i-^ des outils peuvent 
$tre egaux ou presque egaux. Naturellement , il n'est pas in- 
dispensable que ces angles soient egaux, a condition que le 

10 rayon de courbure r^ soit preserve, si Pon desire un ajuste- 
ment par fait dans le sens longitudinal des dents, et si les 
centres de courbure des deux eouteaux coincident en CL T . Les 
angles des lames des outils de coupe, au point generateur P, 
dependent des angles d'lnclinaiso'n choisis* 

15 -- Si l'on desire produire un desajustement des f lanes 

des dents entre les deux elements, on pent le realiser d'une 
maniere fond anient alement identique a celle utilised avec l f ae- 
couplement classique de ee type special .comport ant des f lanes 
coniques et, compte tenu du principe du nouvel ajustement par- 

20 fait d^crit dans le present memoire, le mode de realisation 
et ses variantes seront evident s pour les specialistes* 

Par exemple, pour obtenir un desajustement de la cour- 
bure a la fois longitudinale et du profil d'une valeur numeri- 
gue egale, 1 'element h dents convexes doit etre taille au moyen 

25 d*un outil balayant une surface spherique plus petite et enve- 
loppant un plus petit nombre de dents dans la zone de coupe, 
cpmme indiqu£ en pointille sur la figure 6. Une nouvelle ligne 
de symetrie dans la zone de coupe est designee par OC^ sur la 
figure 6, la courbe du trace de coupe passant par P et P ,! * Sur 

30 la figure 7, le nouveau centre de courbure C 1 ^ se trouve dans 
le plan du dessin sur la perpendiculaire initiale des f lanes 
des dents. -^*|f est le nouveau "rayon de courbure spherique 
pour la courbe des dents convexes desajustees. L f axe du nouvel 
outil de coupe destine a tailler I 1 element a dents convexes 

35 desajustees passe par le point C 1 ^ et se trouve dans le plan 
perpendiculaire au plan de la figure 6 et contenant la ligne 
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0G» . En faisant tourner toute ia forme de realisation de la 
figure 6 d'un angle If autour du point 0, la ligne 0C» H de cet- 
te figure est placed en coincidence avec la position initia- 
le de la ligne 00. La projection de la figure 6 sur la figure 

8 des points C> m > P 1 ' P 'cP1 et au _^ rac4 aVGC C *N1 COmme Cen_ 
tre de l'arc da rayon de courbure PC' N de la figure 7 permet 
a nouveau d'etablir 1 • inclinaison approximative du nouvel axe 
x de l'outil qui est neeessaire pour eviter la saillie annu- 
laire 50. 

0 II est evident que le degr<5 de desajustement du profil 

pent etre etabli independamment du desajustement longitudinal 
en plasant les centres relatifs de la courbure de l'outil dans 
le sens de la profondeur sur la perpendiculaire des f lanes aux 
points cboisis se trouvant a des distances respectives neces- 
15 saires du point P. Naturellement, ces centres ne se trouvent 
pas obligatoirement sur les axes des couteaux. Par exemple, 
dans le cas le plus extreme, le centre de courbure dans le 
sens de la profondeur pour que le couteau balaie la surface 
concave des dents pent se trouver a une distance infinie du 
20 point P, en donnant au flanc de la dent une forme sensible- 
m ent rectiligne dans le sens de la prof ondeur et en permettant 
ainsi d'utiliser des bords de coupe droits sur le couteau des- 
tine a tailler cet element. 

La figure 9 est une vue d'un plan axial de l'accouple- 
25 ment contenant la ligne OP de la figure 6 et entrant les pro- 
fils des dents tournes dans le plan de la figure. La surface 
du cordon superieur de l'un ou 1' autre element pent constituer 
un plan de rotation plat sur un element ou les deux ou bien 
il pent constituer une surface conique generalement parallele 
U'un ou 1 'autre des angles des creux et aux points genera- 
teurs. Ces angles peuvent etre calcules de la maniere suivante 



30 



sin « tg_i 

tg 6 - -j _ tg 0 cos a tg i 



, -1 A 

35 ou a = tg - 

i = angle d' inclinaison du couteau par rapport a l'axe de 
la piece 
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0 = angle de pression dans le plan primitif normal au point 
generateur P. 

Les eourbes , des f onds de dentures peuvent etre 
facileaient trouvees par une* etude du trace, 

5 Les chanf reins aux angles superieurs des dents peuvent 

etre tallies comme des surfaces de revolution simultanement a 
la taille des flancs correspondants des dents en reaiisant con- 
venablement le couteau ou l*]iabillage de la meule d f une manie- 
re bien connue. Ceci est le mode general de fabrication de I'ac- 

10 couplement connu du type fondamental qui est a la base de l'in- 
vention. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent 
etre apportees a l 1 accouplement decrit sans sortir du cadre de 
I 1 invention. 
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REYENDICATIOKS 
1 . Procede de taillage des dents de chaque element 
d'un accouplement, qui consiste a tailler les dents dans une 
piece en faisant tourner un outil de coupe du type a surfacer 

5 autour de son axe sur la face de la piece de nianiere que le 

trajet de coupe de 1'outil passe par deux points espaces dans 
la zone des dents de la piece pour former des parties des c&~ 
tes opposes de deux dents espacees de l 1 element d 1 accouplement 
desire, puis a provoquer une rotation relative de 1 *outil et 

10 de la piece autour de l'axe de cette derniere pour indexer 
ladite piece, et a alterner les operations de coupe et d 1 in- 
dexage , en disposant I'axe de 1' outil dans des plans axiaux 
successifs de la piece jusqu'a ce que toutes les dents aient 
etd taillees, procede caracterise en ce g_ue les etapes de cou- 

15 pe comprennent 1 1 inc linaison de l'axe (30 — X^, 32 ~ ) de 
l f outil (22 - T , 24 - ) par rapport a l'axe (10) de la£ie~ 
ce (6, 8) dans des plans axiaux de la piece, le sens d'incli — 
naison de l ? outil respectif (i 1 , ± 2 ) pour tailler chaque ele- 
ment etant tel que la coupe est plus profonde dans la piece 

20 a I'extremite interne qu'a l'extremite externe, et l'utiiisa- 
tion de bords de coupe incurves sur ledit outil pour tailler 
les dents de I'un au moins des elements d 1 accouplement . 

2. Procede selon la revendication 1 , caracteidse en 

ce que pendant les etapes de coupe, les outils (24 - ) des- * 
25 tines a tailler un element d 5 accoupl ement balaient des surfa- 
ces spheriques convexes, tandis que les outils (22 - T^) des- 
tines a tailler 1 1 autre element de la paire balaient des sur- 
faces spheriques concaves ajustees. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
30 ce que pendant les etapes de coupe, I 1 outil destine a tailler 

un element d 1 accouplement presente des bords re ctilignes et 
balaie des surfaces qui ont un rayon de courbure sensiblement 
infini dans le sens de la hauteur des dents. 

4. Accouplement a deux elements dentes dont ehacun 
35 presente des dents dont les cotes opposes sont incurves lon- 
gitudinal ement d 1 une extremite a 1 1 autre , les centres de cour- 
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bure dans le sens longitudinal des c8te"s opposes de chaque 
dent de chaque element se trouvant respectivement sur les co- 
tes opposes de la dent, chaque cote de chaque dent presentant 
egalement une courbure dans le sens de la profondeur, accou- 
5 plement caracte~rise en ce que les fonds de la denture de cha- 
que element sont concaves dans le sens longitudinal et en ce 
que les entre-dents de chaque element sont plus prof onds du 
cote interne que du c6te externe . 

5. Accouplement selon la revendication 4, caract^ri- 
10 se en ce que les surfaces ou flancs des dents sont des surfa- 
ces sphexiques ajustees^ 

6. Accouplement selon la revendication 4, caraetexi- 
s4 en ce que les flancs des dents presentent un faihle degre 
de de s aj ust ement • 

•|5 7, Accouplement selon la revendication 4, caractexi- 

S ^ en ce que les dents d'un el&aent sont rectilignes dans le 
sens he la hauteur ou "profondeur. 
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FIG.3 
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FIG. 8 



DERWENT-ACC-NO: 1975-G7101W 



DERWENT-ACC-NO: 1975-G7101W 

DERWENT-WEEK: 197533 

COPYRIGHT 2008 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Method of cutting turbine wheel teeth uses 

cutters inclined W.R.T. axes of wheels to form 
undercuts 

PATENT-ASSIGNEE: GLEASON WKS[GLEA] 

PRIORITY-DATA: 1973US-399660 (September 21, 1973) 
PATENT-FAMILY: 

PUB-NO PUB-DATE LANGUAGE 

FR 2244593 A May 23, 1975 FR 
DE 2445113 A August 7, 1975 DE 

APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO 

DE2445113A N/A 1974DE- 

2445113 



ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2244593 A 

BASIC-ABSTRACT: 

The method embodies alternate cutting and indexing phases, the resulting 
teeth (2, 4) being tapered in the radial sense (i.e. viewed in an axially 
parallel wheel section) with the greater depth towards the wheel axis (10) 
and having curved axially parallel faces. A surfacing type cutter (22, 24) is 
utilized, rotating autonomously to effect the cut, before and indexing 



APPL-DATE 

September 20, 
1974 



file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/ecadugan/My%20...8702_2008-10-22_FR_2244593_A_M_ Accessible Version.htm (1 of 2)10/22/08 4:20:00 PM 



DERWENT-ACC-NO: 1975-G7101W 



relatively opposed rotation of the workpiece wheel and the cutter about the 
wheel axis is effected; the cutter having curved cutting edges and operating 
on an axis (30) inclined to the wheel axis (10). Pref. two cutters (22, 24) 
with mating faces (2, 4) in tandem cut a spherically convex face on the one 
work piece tooth (2) face and a spherically concave face on the other (4). 
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